Wytyczne do projektowania sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ul. Okulickiego - Polna

Budowa sygnalizacji Swietlnej akomodacyjnej acyklicznej skoordynowanej na skrzyzowaniu
ul. Okulickiego - Polna

1.

5.

W ramach zamdwienia nalezy uprzednio opracowac i uzgodni¢ w MZDiK koncepcje przebudowy (m.in.
lokalizacje sygnalizatorow Swietlnych, trase kanalizacji kablowej, korekte geometrii infrastruktury pieszej
i rowerowej, korekte oswietlenia ulicznego), projekty statej organizacji ruchu, projekty branzy
elektrycznej, kosztorys inwestorski oraz inne prace i opracowania niezbedne dla kompletnosci
dokumentacji i umozliwiajgce wykonywanie robdt budowlanych.

Dokumentacja winna spefnia¢ wszystkie wymogi obowigzujgcego prawa budowlanego i innych

obowigzujacych przepiséw. Zakres i forma opracowan dokumentacyjnych winna by¢ zgodna

z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu

i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz.1679) oraz z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju

i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454). Dokumentacja winna zawiera¢ w szczegélnosci

nastepujace opracowania;

a) Projekty sterowania sygnalizacjami Swietlnymi,

b) projekt docelowej organizacji ruchu na ul. Okulickiego na odcinku od ul. Gidwnej
do ul. Polnej wraz ze skrzyzowaniami Okulickiego - Gtéwna i Okulickiego - Polna,

c) projekt branzy elektrycznej,

d) projekt branzy drogowej,

e) przedmiary robdt (wraz ze szczegétowymi wyliczeniami ilosci robdt) oraz kosztorysy inwestorskie dla
wszystkich  robdt objetych dokumentacja (kosztorysy inwestorskie opracowa¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreSlenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458)

f) szczegdtowe specyfikacje techniczne.

Dokumentacje projektowe nalezy opracowac w 4 egzemplarzach (dot. projektu sterowania sygnalizacjami
Swietlnymi i projektu statej organizacji ruchu). Kosztorysy inwestorskie, projekt sygnalizacji swietlnej
branzy elektrycznej, przedmiary robét i inne opracowania niezbedne dla kompletnosci dokumentacji oraz
specyfikacje techniczne w 3 egzemplarzach.

Wymagania edytorskie dla dokumentacji projektowej:

a) przekazana kompletna dokumentacja projektowa wraz z uzgodnieniami w ilosci egzemplarzy
okreslonych w pkt. 3 niniejszego opisu ma by¢ przekazana w formie papierowej w teczkach z opisem
w jezyku polskim oraz na nosniku CD/Pendrive w jednym egzemplarzy,

b) rysunki winny by¢ zapisane w formacie *.pdf i .dwg,

c) specyfikacje techniczne maja by¢ zapisane w powszechnie uzywanym edytorze tekstowym
formacie*.doc,

d) przedmiary robdt maja by¢ zapisane w powszechnie uzywanym arkuszu kalkulacyjnym w formacie
*xls, Xxlsx,

e) kosztorysy inwestorskie maja by¢ zapisane w powszechnie uzywanym arkuszu kalkulacyjnym jezyku
polskim (z uwzglednieniem polskich znakéw) w formacie *.xIs, .xIsx. Kosztorysy dla branzy drogowej
i elektrycznej nalezy wykona¢ jako dwa odrebne opracowania. Ponadto kosztorys branzy elektrycznej
nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem pozycji stosowanych w MZDiK przy przygotowywaniu
postepowan przetargowych (wzér dostepny w MZDiK),

f) wszystkie dokumenty uzgadniajace, decyzje, opinie itd. majg by¢ zeskanowane i zataczone do
dokumentacji przekazywanej na nosniku CD.

Jednostka projektowa dotaczy do dokumentacji:



oSwiadczenie, ze jest ona wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami techniczno -
budowlanymi, normami i wytycznymi oraz, ze zostata wykonana w stanie kompletnym z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyg,

uprawnienia projektantdéw wraz z zaswiadczeniem o ich przynaleznosci do wtasciwej izby samorzadu
zawodowego.

Jednostka projektowa zobowigzana jest do:

uzyskania wszystkich niezbednych opinii uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projektowych podanych
w pkt. 2 w zakresie wynikajacym z przepiséw,

uzgodnienia z MZDiK i Biurem Zarzadzania Ruchem ostatecznej organizacji ruchu, geometrii oraz
przyjetych rozwigzan sposobu sterowania ruchem itd.

sprawowania nadzoru autorskiego zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy Prawo budowlane,

czynnos$ci polegajacych na sprawdzaniu zgodnoSci realizacji robét z dokumentacja projektowa
i uzgadnianiu mozliwosci wprowadzania wrazie potrzeby rozwigzan zamiennych przez autora
projektu,

pozyskania map,

wykonania pomiaréw natezenia ruchu pojazdéw z podziatem na strukture rodzajowa i kierunkowa
pojazdéw oraz pomiary natezenia ruchu pieszego i rowerowego (szczyt poranny i popofudniowy)
a takze prognoze ruchu na 15 lat dla potrzeb wykonania dokumentacji sygnalizacji Swietinych.
Pomiary nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem wideo-rejestracji. Wykonawca przekaze nagrania wideo z
catego okresu pomiaréw na nosniku CD lub pendrive. Na nagraniach majg by¢ widoczne wszystkie
strumienie ruchu w obrebie skrzyzowania. W ramach analizy ruchu nalezy wskaza¢ wloty oraz
strumienie ruchu, ktére sg przecigzone (w okreslonych okresach doptywy s3 na nich wieksze niz
przepustowosc).

Wymagania dotyczace dokumentacji:

a)

przy projektowaniu nalezy stosowa¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych z dnia 24.06.2022 r. (Dz. U. z 2022 r. poz.
1518) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220 poz. 2181 ze zm.)

Wytyczne do projektowania sygnalizacji Swietlnej akomodacyjnej acyklicznej skoordynowanej

a)

na skrzyzowaniu ul. Okulickiego - Polna:
wykonac projekt sygnalizacji Swietlnej branzy elektrycznej oraz projekt organizacji ruchu zawierajacy
program sterowania sygnalizacjg swietlng akomodacyjng acykliczng skoordynowana. W projekcie
nalezy uwzgledni¢ koordynacje projektowanej sygnalizacji Swietlnej z istniejgcg sygnalizacjg Swietlng
na skrzyzowaniu ul. Okulickiego - Gtéwna - Zielona. MZDiK udostepni posiadang dokumentacje SOR
na skrzyzowanie ul. Okulickiego - Giéwna - Zielona
e prace sygnalizacji swietlnych nalezy przedstawi¢ w postaci mikrosymulacji (np. w programie
Vissim). Nalezy zamodelowaé¢ obszar sieci drogowej obejmujacy sygnalizacje Okulickiego -
Polna oraz Okulickiego - Giéwna - Zielona. Nalezy zamodelowa¢ natezenia ruchu
charakterystyczne dla réznych okreséw dnia oraz tygodnia. Model nalezy wykonac z nalezyta
starannoscia, zeby uzyska¢ jak najdokfadniejsze odwzorowanie rzeczywistych warunkéw
ruchu. W symulacji sygnalizacja ma by¢ sterowana programem akomodacyjnym acyklicznym
koordynowanym. Praca sygnalizacji w symulacji ma scisle realizowa¢ sterowanie opisane w
algorytmie sterowania. Wyniki symulacji nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu na nosniku
pamieci CD lub pendrive w nastepujacej postaci:
o Plikéw, ktére umozliwia samodzielne uruchomienie symulacji przez Zamawiajacego,
o Plikéw z nagraniem przebiegu symulacji (np. pliki .mp4)
zaprojektowac korekte geometrii tukéw na skrzyzowaniu. Do projektowania nalezy przyja¢ pojazd
miarodajny ,PK" - pojazd komunalny.
zaprojektowac korekte infrastruktury pieszej i rowerowej wynikajacg z montazu urzadzen sygnalizacji
Swietlnej,
uwzgledni¢ wymiane istniejacych nawierzchni chodnikéw w rejonie sygnalizacji Swietlnych,
dostosowac oznakowanie pionowe i poziome do geometrii drogi oraz nowych warunkéw ruchowych,
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f) zaprojektowac petle indukcyjne przeznaczone do sterowania sygnalizacja swietlng Okulickiego -
Polna w ukfadzie trzech petli - pierwsza petla o wymiarach 2,5 m x 2,5 m (podwdjny trapez) w
odlegtosci 2m od linii P-14, druga petla o wymiarach 20 m x 1,5 m, trzecia petla w wymiarach 2,0m x
2,0m w odlegtosci 50-70 m od linii P-14,

g) zaprojektowac¢ automatyczng detekcje rowerzystéw za pomoca petli indukcyjnych oraz zapasowa
detekcje z wykorzystaniem przyciskow sensorowych - przyciski posiadajgce potwierdzenie optyczne
z diodami LED,

h) zaprojektowac detekcje piesza z wykorzystaniem przyciskdw sensorowych - przyciski posiadajace
potwierdzenie optyczne z diodami LED oraz funkcje naprowadzania

i) zaprojektowac zasilanie sygnalizacji Swietlnej z najblizszej szafy oswietlenia ulicznego,

j) zaprojektowac nowy sterownik sygnalizacji Swietlnej. Nowy sterownik ma umozliwia¢ zdalny nadzér
pracy (szczegéty w pkt. 9) oraz musi zosta¢ podtgczony do jednego z systemédw monitoringu
sygnalizacji Swietlnych eksploatowanych przez MZDiK. W sterowniku uwzgledni¢ modut Sciemniania
sygnalizatoréw a takze moduf karty SIM,

k) sygnalizatory S-1, S-2, S-3 zawieszone na masztach (obok jezdni) i wysiegach (nad jezdnig, nad
kazdym pasem ruchu). Kolor konstrukcji wsporczych RAL 9006. Dopuszcza sie montaz opraw
osSwietlenia ulicznego na przystosowanych wysiegach,

I) sygnalizatory S-5, S-5/6, S-6 oraz sygnalizatory akustyczne adaptacyjne maja zosta¢ zawieszone na
masztach, wysiegach, bramownicach lub stupach oswietlenia ulicznego,

m) zaprojektowac videodetektory przeznaczone do zliczania pojazdéw (w tym rowerzystdw) z podziatem
na strukture rodzajowa i kierunkowa,

n) zaprojektowac kamery cyfrowe do przekazywania obrazu (on-line),

0) zaprojektowac¢ dedykowane oprawy doswietlajace przejscia dla pieszych i przejazdy dla rowerzystéw
w kontrascie dodatnim,

p) dostosowa¢ infrastrukture oSwietlenia ulicznego (doswietlenie przejs¢ i przejazdéw)
do ewentualnego montazu sygnalizatoréw i przyciskdw. W projekcie branzy elektrycznej sygnalizacji
Swietlnej uwzglednic¢ konstrukcje wsporcze z oprawami oSwietlenia ulicznego,

9. Wymagania dla systemu monitoringu i zarzadzania sygnalizacjami Swietlnymi:
W zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania ruchu:

a) zbiorczy podglad prawidiowosci pracy sygnalizacji w postaci symbolu na mapie miasta - kolor
symbolu powinien zmienia¢ sie zaleznie od realizowanego trybu pracy i/lub wystapienia awarii
elementow i detekgji,

b) wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw grup sygnalizacyjnych z
rozréznieniem zielonego statego oraz poszczegolnych okreséw akomodacji (aktualizacja informacji
w czasie rzeczywistym),

€) wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw zgtoszen na detektorach
(aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

d) wizualizacja na mapie skrzyzowania wysterowania potwierdzen dla pieszych (aktualizacja
informacji w czasie rzeczywistym),

e) wizualizacja na mapie skrzyzowania grup sygnalizacyjnych, w ktoérych uszkodzone s3 Zrddta
Swiatta,

f) wizualizacja na mapie skrzyzowania uszkodzonych detektoréw oraz detektorow zgltoszenia
ktorych sg symulowane,

g) wizualizacja na mapie skrzyzowania wartosci krétkoterminowych pomiaréw ruchu (pomiary
realizowane w interwatach 15min) oraz wizualizacja ostrzezen w przypadku przekroczenia
przepustowosci na poszczegdlnych pasach ruchu,

h) wizualizacja mocy i napie¢ mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygnalizacji,

i) sygnalizacja wystapienia awarii elektrycznej instalacji sygnalizacji lub pojawienia sie ostrzezenia o
przepaleniu sie zrodta Swiatfa,

j) wizualizacja wartosci progowych awarii i ostrzezen napie¢ i mocy zaprogramowanych w
sterowniku,

k) mozliwos¢ ustawienia komunikatéw SMS wysyfanych na wskazane numery telefonéw (min. 3
numery) oraz wybor wysytanych komunikatéw dla kazdego z numeréw



1)

stabilne potgczenie przy jednoczesnym podgladzie z kamer, diagraméw paskowych i mapy
skrzyzowania przy zastosowaniu modemu LTE

W zakresie mozliwosci zdalnej edycji parametréw pracy sterownika z serwera;

zmiana trybu sterowania (praca tréjbarwna, sterowania zétte migajace, sygnalizacja wytaczona)
i/lub zataczenia dowolnego programu umieszczonego w pamieci sterownika oraz wymuszenia
powrotu sterownika do pracy lokalnej,
zdalna edycja wartosci progowych awarii i ostrzezen napie¢ i mocy sterownika,
zdalna edycja wartosci progowych detekcji ciggtej obecnosci zgloszenia lub ciggtego braku
obecnoscdi,
zdalna edycja dotaczania i odtgczenie wyjs¢ detektoréw do logiki sterujacej, symulowanie statego
zgloszenia na detektorze, statego braku zgtoszenia, symulowanie okresowych zgtoszen,
zdalny dostep do wszystkich dziennikéw zdarzen urzadzenia - zaréwno logéw toru sterowania jak
i toru nadzoru, mozliwos¢ odczytu logéw i ich archiwizowania w serwerze systemu,
zdalna modyfikacja czasu i daty sterownika z serwerem (synchronizacja czasu i daty),
zdalny restart sterownika z serwera,
zdalne tadowanie oprogramowania do sterownika z serwera - opcja powinna dotyczy¢ catosci
oprogramowania sterownika,
zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekcji programéw sterownika,
zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach pracy sygnalizatoréw akustycznych,
mozliwos¢ parametryzacji statych (parametrow) do ktérych odnosza sie warunki logiczne w
algorytmie starowania,
zdalne konfigurowanie co najmniej nastepujgcych parametréw sterowania ruchem :

— czasy minimalne sygnatéw zielonych w poszczegdlnych grupach sygnalizacyjnych,

— czasy miedzyzielone (wyfacznie mozliwos¢ inkrementacji powyzej wartosci mimimalnych),
— definicje faz ruchu,

— parametry faz ruchu (czasy minimalne, maksymalne, wydfuzenia i skrécenia),

— definicje przejs¢ miedzyfazowych,

— kolejnos¢ zatgczen faz w poszczegélnych programach sygnalizacji,

— parametry logiczne detektordw,

— tryby dziatania poszczegélnych planéw sterowania,

— offsety koordynacyjne,

— diugosci cykli programéw sygnalizacji,

W zakresie pomiaréw ruchu

a)
b)

programowanie krétkoterminowych pomiaréw ruchu (interwaty pomiarowe 15 min),
programowanie dfugoterminowych pomiaréw ruchu (wskazanie detektoréw sterownika ktére beda
realizowaty pomiary, wskazanie horyzontu pomiaréw, wskazanie dtugosci interwatu pomiarowego,
odczytu danych o ruchu, wizualizacja danych w postaci tabelarycznej (.xlIs, .xIsx), w postaci
wykreséw i graféw z mozliwoscig ich drukowania),

wizualizacja w postaci tabeli oraz graféw danych o ruchu z podziatem na strukture rodzajowa i
kierunkowg pojazddéw

W zakresie transmisji obrazu wideo

a)
b)

c)

wybor kamer, ktérych podglad ma dotyczyé, mozliwos¢ eliminowania z widoku obrazu z kamer
uznawanych za mato istotne,

jednoczesny podgladu obrazu z wielu kamer (np. 8 i wiecej) w tym samym oknie wraz z
mozliwoscig zatrzymania obrazu i wydrukowania tego co jest w danej chwili widoczne,
synchronizacja w czasie obrazu z kamer oraz wzbudzen detektoréw na mapie skrzyzowania

Opracowat: Przemystaw Rutkowski



